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一、课程简介 

数学教学部承担全校公共基础数学课程的教学任务，践行“以数育人”理念，

在知识传授中培养严谨逻辑与钻研精神。教学部现有教职工 12 人，其中教授 1

人，副教授 4 人，拥有硕士及以上学位 10 人。教学部拥有“高等数学”“线性

代数”两门省级一流本科课程，“高等数学”课程及教学团队被认定为省级课程

思政示范课程和教学团队。教学部逐步构建起“课程体系为基、教学改革为核、

实践育人为桥、竞赛活动为翼、师资队伍为擎”的“五位一体”通识教育新格局。   

数学教学部面向全校学生开设多层次、多类型的数学课程，逐步构建起涵盖

公共基础课程与通识选修课程两大模块的完整课程体系。其中，公共基础课程模

块包括高等数学 A1、高等数学 A2、高等数学 B1、高等数学 B2、高等数学 D、线

性代数、概率论与数理统计 7门课程，根据不同专业需求（理工类、经管类、专

升本）实行差异化教学；通识选修课程模块包括高等数学 A3、高等数学 B3、线

性代数 B3、概率论与数理统计 B3、数学建模 5 门课程，面向全校各专业本科生

开放选修，满足考研深造、实践应用与人文素养提升等多元需求。 

表 1 课程体系总览 

模块 课程名称 学时 学分 适用对象 

公共基础 

高等数学 A1 80 5 理工类各专业 

高等数学 A2 80 5 理工类各专业 

高等数学 B1 64 4 经管类各专业 

高等数学 B2 64 4 经管类各专业 

高等数学 D 64 4 理工类专升本各专业 

线性代数 32 2 理工、经管各专业 

高等数学与积分变换 80 5 机械学类各专业 

概率论与数理统计 32 2 经管、理工各专业 



 2 

模块 课程名称 学时 学分 适用对象 

 

公共选修 

高等数学 A3 64 4 理工类（考研深化） 

高等数学 B3 64 4 经管类（考研深化） 

线性代数 B3 48 2 理工、经管类（考研深化） 

概率论与数理统计

B3 
48 2 理工、经管类（考研深化） 

数学建模 64 4 理工经管各专业 

 

1.公共基础课程 

（1）高等数学 A1 

项目 内容 

课程定位 

面向计算机学院、智能制造与新能源学院、智能建造与环

境学院、电气信息学院等理工类本科专业开设的必修公共基础

课程。以“厚基础、重质量、强能力”为培养目标，为学生后

续专业课程奠定坚实的数学基础。课程及教学团队于 2023 年

被认定为省级课程思政示范课程和教学团队。 

核心内容 

一元函数微积分学：函数与极限、导数与微分、微分中值

定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用。强调掌握“三

基”（基本概念、基本理论、基本运算），提升“三能”（抽

象思维能力、逻辑推理能力、综合运用所学知识分析和解决问

题的能力）。 
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项目 内容 

特色教学方法 

采取“分层次-抓核心-多手段-重应用”教学模式；以课

堂讲授为主，结合作业、随堂测验及考勤等多环节训练；采取

抓两头带中间策略，开展分层指导、点对点指导；利用蓝墨云

班课、雨课堂、学习通等平台开展线上线下答疑；期末实施教

考分离、流水阅卷；融入课程思政，提升民族自豪感。 

学生可提升的素养 

建立数学思维，促进正确世界观和方法论的形成；培养严

谨的逻辑思维与钻研精神；具备较强的运算能力、分析问题和

解决问题的能力；为后续专业课程学习奠定基础。 

（2）高等数学 A2 

项目 内容 

课程定位 

面向电信、计算机、智能建造、机械设计、新能源等理工

类本科专业开设的必修公共基础课程，为高等数学 A1 的后续

课程。 

核心内容 
微分方程、向量代数与空间解析几何、多元函数微分法及

其应用、重积分、曲线积分与曲面积分、无穷级数。 

特色教学方法 

以课堂讲授为主，结合作业、随堂测验等多环节训练；实

行课程组长责任制；注重过程管理，通过阶段性考核、分层辅

导帮助学生掌握内容；融入中国古代数学成就，培养文化自信

与民族自豪感。 

学生可提升的素养 

系统掌握多元函数微积分、微分方程、级数等方面的理论

与方法；培养空间想象能力和抽象思维能力；具备综合运用数

学知识分析和解决复杂问题的能力。 
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（3）高等数学 B1 

项目 内容 

课程定位 

面向经管类本科专业开设的必修公共基础课程，将数学知

识与经济应用有机结合，为学生后续经济学、管理学等专业课

程奠定数学基础。 

核心内容 

实数与函数、极限与连续、导数与微分、中值定理与导数

的应用、不定积分。注重数学知识在经济领域的应用，如需求

函数与供给函数、总成本函数、总收入函数、总利润函数等经

济数学模型的构建。 

特色教学方法 

贯彻“以应用为目的，以必需够用为度”的教学原则；采

用启发式、案例式、探究式等多种教学方法，通过经济管理领

域实际案例引导学生理解数学概念；融入思政元素，培养社会

责任感和使命感。 

学生可提升的素养 

较系统地掌握高等数学的基本概念，领会微积分的辩证思

想和方法；具备基本运算能力和运用微积分方法解决经济活动

中实际问题的能力；理解质量互变、对立统一等辩证法基本原

理，形成定量思维和经济分析的数学素养。 

（4）高等数学 B2 

项目 内容 

课程定位 
面向经管类本科专业开设的必修公共基础课程，为高等数

学 B1的后续课程。 

核心内容 

定积分及其应用、无穷级数、多元函数微分学及其应用、

重积分、微分方程。注重数学知识在经济领域的应用，如利用

定积分求经济总量、利用微分方程建立经济模型等。 
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项目 内容 

特色教学方法 

贯彻“以应用为目的，以必需够用为度”的教学原则；采

用启发式、案例式、探究式、个性化等多种教学方法；以课堂

讲授为主，通过作业、随堂测验等多环节训练；融入思政元素，

培养批判性思维和独立解决问题的能力。 

学生可提升的素养 

较系统地掌握定积分、级数、多元函数微分学等方面的基

本概念和方法；具备运用微积分方法解决经济活动中实际问题

的能力；培养科学探索精神和创新意识。 

（5）高等数学 D 

项目 内容 

课程定位 

面向理工类专升本各专业开设的必修公共基础课程，帮助

学生系统掌握一元函数微积分和多元函数微积分的基本概念、

基本理论和基本运算技能。 

核心内容 
函数、极限与连续、导数与微分、微分中值定理与导数的

应用、不定积分、定积分、多元函数微分学、重积分。 

特色教学方法 

以课堂讲授为主，通过作业、随堂测验等多环节训练；根

据专升本学生特点，注重基础概念讲解和基本运算技能培养，

实现从专科到本科数学学习的平稳过渡；融入思政元素，倡导

爱国主义情怀，增强创新意识和团队合作意识。 

学生可提升的素养 

系统掌握一元和多元函数微积分的基本概念、理论和运算

技能；培养抽象思维能力、逻辑推理能力和空间想象能力；具

备熟练的运算能力和综合运用所学知识分析解决问题的能力。 

（6）线性代数 B 
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项目 内容 

课程定位 

面向理工学院、经管学院各专业开设的公共基础必修课，

使学生获得矩阵方法、线性方程组、二次型等理论知识，具备

熟练的矩阵运算能力和用矩阵方法解决实际问题的能力。该课

程已被认定为省级一流本科课程。 

核心内容 
行列式、矩阵、线性方程组及其求解法、向量组的线性相

关性、特征值与特征向量。 

特色教学方法 

融入自学—指导式、问题—探究式、情景—案例式等多种

教学方法，实现“五个转变”；深度融合超星学习通平台与科

大讯飞智能阅卷系统，建立覆盖全部核心知识模块的分层题

库，形成“教—学—测—评”全链条数字化闭环；构建线性代

数知识图谱，深度融入 AI辅助编程工具，指导学生利用 Python

进行矩阵运算、特征值求解等实践操作；结合机器学习中的线

性代数应用案例，引导学生理解矩阵分解、特征分解等理论在

AI算法中的核心作用，为人工智能通识教育奠定数学基础。 

学生可提升的素养 

正确计算行列式、矩阵的各种运算，求解线性方程组和特

征值问题；具备分析向量组线性相关性的能力；培养严谨的科

学态度和良好的学习习惯；增强团队合作意识；提高数学素养。 

（7）高等数学与积分变换 

项目 内容 

课程定位 

面向机械类各专业开设的必修公共基础课程，为高等数学

A1的后续课程。以“厚基础、重质量、强能力”为目标，系统

讲授常微分方程、向量代数与空间解析几何、多元函数微积分、

积分变换等核心内容，为学生后继专业课程（如力学、机械设

计、控制理论、信号处理等）和进一步深造奠定坚实的数学基

础。 
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项目 内容 

核心内容 

本课程包含六大知识模块： 

①微分方程（基本概念、可分离变量、一阶线性、二阶常系数

线性方程及解法）； 

②向量代数与空间解析几何（向量运算、平面与直线方程、曲

面与曲线方程）； 

③多元函数微分法及其应用（偏导数、全微分、复合函数求导、

隐函数求导、极值与最值、拉格朗日乘数法）； 

④重积分（二重积分与三重积分的概念与计算，直角坐标与极

坐标）； 

⑤曲线积分（第一类与第二类曲线积分、格林公式、路径无关

条件）； 

⑥积分变换（Fourier变换、Laplace 变换的概念、性质、计

算及逆变换，Matlab 实现）。 

特色教学方法 

采用线上线下混合式教学模式，以线下课堂讲授和纸质作

业为主，结合学习通平台开展随堂测验、作业提交和考勤等多

环节训练。每个知识点配有相应练习，每周随机课堂提问测验，

强化过程管理。教学中融入课程思政，通过数学史、中国古代

数学成就及科学精神等元素，培养严谨求实的科学态度和文化

自信。在积分变换部分引入 Matlab计算实践，提升学生运用

数学软件解决实际问题的能力。 

学生可提升的素养 

系统掌握常微分方程、多元函数微积分、空间解析几何和

积分变换的基本概念、基本理论和基本运算技能；培养较强的

空间想象能力、抽象思维能力和逻辑推理能力；具备熟练的运

算能力和综合运用数学知识分析解决机械工程实际问题的能

力；掌握 Fourier 变换和 Laplace 变换的基本算法及 Matlab

实现，为后续信号处理、振动分析等专业课程提供数学工具；

同时增强团队协作意识、严谨求实的科学态度和民族自豪感。 
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（8）概率论与数理统计 B 

项目 内容 

课程定位 

面向经管、理工学院各专业开设的公共基础必修课，使学

生掌握概率论的基本概念、理论知识及其在实际生活中的应用，

培养学生处理随机现象的能力。 

核心内容 

随机事件与概率、随机变量及其分布、随机向量及其分布、

随机变量的数字特征（数学期望、方差等）、大数定律与中心

极限定理。 

特色教学方法 

基于超星泛雅教学平台开展线上线下混合式教学；引入

Python等编程工具进行随机模拟与概率分析，如随机数生成、

蒙特卡洛模拟等，帮助学生直观理解大数定律、中心极限定理

等抽象概念；在贝叶斯公式教学中融入 AI领域应用案例（如垃

圾邮件过滤、朴素贝叶斯分类器），让学生体会概率论在人工

智能中的基础性作用；挖掘课程思政教育元素，实现课程教学

与思政教育的有机融合。 

学生可提升的素养 

掌握概率论的基本概念、基本理论和基本方法；培养运用

概率统计知识分析解决实际问题的能力；塑造正确的世界观、

人生观和价值观，树立偶然性与必然性对立统一的辩证思想；

培养批判性思维和科学探索精神。 

 

2 公共选修课 

(1) 高等数学 A3 
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项目 内容 

课程定位 

面向理工类各专业已完成高等数学 A1、A2学习且有考研深

造意愿的学生开设的公共选修课。课程以研究生入学考试数学

一、数学二的较高要求为标准，系统深化一元函数微积分、多

元函数微积分、级数、常微分方程等核心内容。 

核心内容 

函数、极限与连续；导数与微分；中值定理与导数的应用

（含泰勒定理）；一元函数积分学；定积分的应用；微分方程；

向量代数与空间解析几何；多元函数微分法及其应用；重积分。

重点强化极限的各种求法、导数的概念与应用、积分的基本思

想与方法、多元函数微分与重积分、级数收敛性判别和幂级数

收敛域求法等。 

特色教学方法 

采取“讲练结合”教学模式，在系统深化基本概念、基本

理论、基本方法的同时，通过典型例题和考研真题训练，进一

步提高学生分析问题、综合解决问题的能力以及推理证明的能

力。课程融入课程思政，通过行列式发展史增强文化自信，以

北斗导航系统中超大规模矩阵定位网络解释矩阵在国防中的关

键作用、支付宝人脸识别技术中的 PCA 主成分分析等案例，激

发科技报国情怀。 

学生可提升的素养 

达到高等数学基本概念、基本理论和基本运算技能的较高

要求；培养较强的抽象思维能力、逻辑推理能力、空间想象能

力和自学能力；具备熟练的运算能力和综合运用所学知识分析

解决问题的能力；为参加研究生入学考试和进一步深造奠定坚

实的数学基础。 
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(2) 高等数学 B3 

项目 内容 

课程定位 

面向经管类各专业大二、三、四年级已完成高等数学 B1、

B2学习的学生开设的公共选修课。旨在提高经管类学生的数学

素质，培养综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力，为

数学基础较好的同学提供进一步学习的机会。 

核心内容 

参照研究生入学数学三的考试要求选择教学内容，包括：

函数、极限与连续；导数与微分；中值定理与导数的应用；不

定积分；定积分；无穷级数；多元函数微分学；二重积分；常

微分方程与差分方程。系统深化高等数学中的基本概念、基本

理论、基本方法。 

特色教学方法 

课程采用讲练结合的教学方式，将知识传授与解题训练有

机结合。通过系统复习和深化高等数学核心内容，帮助学生查

漏补缺、夯实基础。通过典型例题和真题训练，提高学生分析

问题、综合解决问题的能力以及推理证明的能力。课程注重经

济管理领域数学应用能力的培养，使学生能够将数学知识与经

济学、管理学问题有机结合。 

学生可提升的素养 

系统深化高等数学的基本概念、基本理论、基本方法；进

一步提高分析问题、综合解决问题的能力以及推理证明的能力；

为参加高水平数学考试（如研究生入学考试）做好充分准备；

形成将数学方法应用于经济管理领域问题的数学素养。 

(3) 线性代数 B3 

项目 内容 
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项目 内容 

课程定位 

面向理工类、经管类大二年级及以上已完成线性代数 B课程

学习且有考研或对线性代数课程有更高要求的学生开设的公共

选修课。课程内容涵盖行列式、矩阵、向量与向量空间、线性方

程组、特征值与特征向量、矩阵的相似对角化及二次型。 

核心内容 

行列式的概念、性质与计算方法；矩阵的概念、运算、逆矩

阵、初等变换、矩阵的秩；向量组的线性相关性与极大线性无关

组；线性方程组的克莱姆法则、齐次与非齐次方程组解的结构；

矩阵的特征值与特征向量、相似对角化；二次型及其标准形、正

定性判别。 

特色教学方法 

课程采用传统讲授与互动启发式相结合的教学方式，以课堂

讲授为主，通过作业、随堂测验及考勤等多环节训练和督促检查，

巩固学习成果。每个知识点都有相应的作业，每周随机课堂提问

测验。课程注重将线性代数理论与实际应用相结合，通过北斗导

航系统中超大规模矩阵定位网络、支付宝人脸识别技术中的 PCA

主成分分析等案例，阐释线性代数在国防科技和人工智能中的关

键作用。 

学生可提升的素养 

系统掌握线性代数的基本理论与方法；具备熟练的矩阵运算

能力和用矩阵方法解决实际问题的能力；培养逻辑推理、抽象思

维和创新能力；为学习后继课程、研究生入学考试以及今后工作

奠定必要的数学基础。 

(4) 概率论与数理统计 B3 

项目 内容 

课程定位 

面向理工类、经管类非数学专业已完成 32学时概率论基础

课程学习的大三学生开设的公共选修课。课程带有复习提高、

查漏补缺性质，为预备考研的同学开设。 
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项目 内容 

核心内容 

随机事件与概率；随机变量及其分布（离散型与连续型常

见分布）；随机向量及其分布（联合分布、边缘分布、条件分

布、独立性）；随机变量的数字特征（数学期望、方差、协方

差、相关系数）；大数定律与中心极限定理；数理统计的基本

概念（总体、样本、统计量、三大抽样分布）；参数估计（矩

估计、极大似然估计、区间估计）；假设检验。 

特色教学方法 

课程注重概率统计特有的思维方式的培养，讲解时尽可能

将主要概念的产生背景及概念之间的内在联系加以介绍。通过

典型例题和考研真题训练，使学生对所学概念、理论有更深刻

的理解，运算技能有进一步的提高。课程融入思政元素，从贝

叶斯公式切入诚信守信的中华民族传统美德，从大数定律阐释

量变与质变的辩证关系。 

学生可提升的素养 

比较系统地掌握概率论与数理统计的基本概念、基本理论

和基本运算技能；培养一定的抽象思维能力、逻辑推理能力和

综合运用所学知识分析解决问题的能力；为学习后继课程和进

一步深造（如考研）奠定必要的数学基础。 

(5) 数学建模 

项目 内容 

课程定位 

面向理工经管各专业已修完高等数学、线性代数、概率统

计课程的学生开设的公共选修课。课程集启发性、知识性、实

用性和实践性于一体，旨在进一步提高学生运用数学知识解决

实际问题的能力。学校通过开设数学建模选修课程、暑期前初

步培训、假期强化训练以及赛前模拟演练等四个阶段，为数学

建模竞赛培养人才。 
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项目 内容 

核心内容 

数学建模概论与软件使用入门（Lingo、MATLAB、Python）；

线性规划与整数规划；非线性规划与多目标规划；动态规划与

图论；插值与拟合方法；微分方程模型与数值解法；数据的统

计描述；统计分析方法（回归分析、主成分分析等）；综合评

价方法；智能算法简介（蒙特卡洛法、遗传算法等）；数学建

模竞赛论文写作。 

特色教学方法 

采用案例教学法，线上线下相结合；授课中穿插运行

Lingo、Python 和 MATLAB软件众多小实验，让学生学习基本的

编程技能；布置多次大实践练习，培养学生的创新能力、动手

能力和知识迁移能力；安排一次综合性大作业，让学生尝试独

立建模并撰写建模小论文。课程以数学建模竞赛为龙头，将建

模思想融入日常教学。 

学生可提升的素养 

掌握数学建模的基本思想、基本方法和常见模型；培养运

用数学知识简化分析问题和解决问题的能力；增强创新意识和

团队合作意识；培养广泛猎奇、循序渐进、自主学习的数学素

质，以及知难而进、不怕挫折的品质。截至目前，数学教学部

已累计组织 497支代表队参加国际国内数学建模竞赛，屡获佳

绩。 

 

二、教材封面图片 

（1）高等数学 A1课程教材 

 



 14 

 

 

 

 

 



 15 

（2）高等数学 A2课程教材 
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（3）高等数学 B1课程教材 
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（4）高等数学 B2课程教材 
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（5） 高等数学 D课程教材 
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（6） 线性代数课程教材 
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（7） 概率论与数理统计课程教材 
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三、教学团队：列明组长及成员，高职称人员排序在前 

课程组 

（1） 高等数学 A 

组长：燕秀林 

组员：朱旭、于大光、蒋春梅、闫龙、王枫、杨东红、赵迎利、

任菊成 

（2） 高等数学 B 

组长：王群智 

组员：张世梅、罗玲玲 

（3） 高等数学 D 

组长：杨东红 

组员：闫龙 

（4）高等数学与积分变换 

组长：韩莹莹 

组员：任菊成 

（5） 线性代数 

组长：王枫 

组员：张世梅、燕秀林、闫龙、赵迎利、韩莹莹、任菊成、罗玲

玲 

（6） 概率论与数理统计 

组长：蒋春梅 

组员：王群智、闫龙、任菊成 
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朱旭 

 

张世梅 
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于大光 

 

王群智 
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蒋春梅 

 

燕秀林 

 



 26 

闫龙 

 

王枫 
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杨东红 

 

赵迎利 
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任菊成 

 

韩莹莹 
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罗玲玲 

 

四、成果展示：课程相关竞赛、实践等特色活动图片 

（1）课程助教相关 

     

     

课程助教试讲 
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课程助教培训 

  

课程助教辅导答疑 

（2）全国大学生数学建模竞赛 

 

全国大学生数学建模大赛颁奖暨美赛动员 

  

全国大学生数学建模竞赛师生见面会 
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全国大学生数学建模大赛指导师生交流 

 

2026 年数学建模竞赛颁奖暨国赛动员 

 

（3）美国大学生数学建模竞赛 
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2023 年美国大学生建模竞赛获奖证书及颁奖仪式 
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2024 年美国大学生建模竞赛获奖证书及颁奖仪式 
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2025 年美国大学生数学建模竞赛获奖证书及颁奖仪式 

 

2025 年美国大学生建模竞赛获奖证书 

 

 

2025 年美国大学生建模竞赛获奖师生合影 

（4）全国大学生数学竞赛 
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2026 年全国大学生数学竞赛暑期研讨会、 

         

         

第十七届全国大学生数学竞赛优秀指导教师获奖证书及颁奖仪式 
 


